ANEJO 08: ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE EJECUCION 2 DEL PLAN PARCIAL
Sector SURS ICLA del PGOU de Antequera.2? Fase del CENTRO LOGISTICO EN DOS UNIDADES DE EJECUCION

iNDICE

1 OBJETIVO
2 ANTECEDENTES
3 NORMATIVA DE APLICACION
3.1  CONTRATACION
3.2  PARTICULARES
3.3  MEDIO AMBIENTE
3.4  ORDENANZAS MUNICIPALES
4 CARACTERISTICAS DE LA RED DE SANEAMIENTO
41  CONCEPTOS BASICOS
42  TIPOS DE RED
43  TRAZADO DE LAS REDES DE PLUVIALES Y RESIDUALES
44  PERFIL DE LAS REDES DE AGUAS PLUVIALES Y RESIDUALES
45  DIAMETRO Y MATERIAL DE LAS TUBERIAS
46  EJECUCION MATERIAL DE ZANJAS

ANEJO 08 47  OTRAS CARACTERISTICAS DE LAS NUEVAS REDES DE COLECTORES
48  POZOS DE REGISTRO
ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES 49 ACOMETIDAS A PARCELAS

410 VENTILACION DE POZOS Y CONDUCCIONES
5 RED DE AGUAS RESIDUALES
5.1  DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y DE LOS MATERIALES
52  CALCULO CAUDAL DE COLECTORES.
5.3  CALCULO HIDRAULICO DE COLECTORES.
54  COLECTORES DE AGUAS RESIDUALES.
55  CONTROL DE CAUDAL
6 JUSTIFICACION CALCULO RED DE AGUAS RESIDUALES

© © ©O© 0 0 N N N N N o o o o0 o0~ B A DB OO WO DNMNDNMNDNDMDND

7 ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS 1
7.1 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA 11
7.2 DESCRIPCION DE ELEMENTOS Y MATERIALES DE LA RED DE IMPULSION 12
7.3  TUBERIA DE IMPULSION 14
74  EJECUCION DE LAS OBRAS g 15
75  CONFORMIDAD SOBRE PROYECT%)S E INSTALACIONES 16
© ' |Laautenticidad de este documento § — FIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 20232429032
R e | e e ey [ e
LA en laweb del Ayto. Antequera APROBACION DEFINITIVA POR JUNTA GOBIERNO LOCAL, EN SESION EXTRAORDINARIA Y URGENTE, DE FECHA 02 DE JUNIO DE 2023




ANEJO 08: ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES

1 OBJETIVO

El objeto del presente documento es definir las caracteristicas técnicas y constructivas de la infraestructura de

saneamiento de agua para las parcelas del Centro Logistico de Antequera de la Unidad de Ejecucion 2.

2 ANTECEDENTES

El objeto del presente apartado del Proyecto de Urbanizacion es dotar a la Unidad de Ejecucion 2 (Etapa 1), del Centro

Logistico de Antequera de las infraestructuras necesarias para garantizar la correcta evacuacion de los caudales de

aguas residuales. Con este objeto, se disefia una red separativa, en cumplimiento de las directrices municipales y de

la compafia Aguas del Torcal concesionaria de servicios de saneamiento.

Para realizar el disefo de las redes de evacuacion de aguas pluviales y fecales se han tenido en cuenta los siguientes

factores:

Planeamiento vigente.
Analisis de la topografia de la zona.

Posibilidades y condiciones de vertido segun las prescripciones municipales, de la empresa concesionaria

Aguas del Torcal y de la Agencia Andaluza del Agua.

Tipo de la red de saneamiento de aguas residuales y estudios de posibles trazados y soluciones alternativas.

3 NORMATIVA DE APLICACION

3.1

CONTRATACION

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el RD Real Decreto
1098/2001 de 12 de Octubre.

Ley 34/2010, de 5 de agosto, de modificacion de las Leyes 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector
Publico, 31/2007, de 30 de octubre, sobre procedimientos de contratacion en los sectores del agua, la energia,
los transportes y los servicios postales, y 29/1998, de 13 de julio, reguladora de la Jurisdicciéon Contencioso-

Administrativa para adaptacion a la normativa comunitaria de las dos primeras.

Contratos del Estado. Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras, PCAG.
Decreto 3854/1970, del Ministerio de Obras Publicas de 31 de Diciembre de 1970.

Real Decreto Legislativo 1/1995 de 24 de Marzo. Por el que se aprueba el Texto refundido de la Ley de Estatuto

de los Trabajadores.

Ley 38/2007, de 16 de noviembre, por la que se modifica el texto refundido de la Ley del Estatuto de los

Trabajadores, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, en materia de informacion y
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consulta de los trabajadores y en materia de proteccion de los trabajadores asalariados en caso de insolvencia
del empresario.

Ley 33/2002, de 5 de julio, de modificacion del articulo 28 del texto refundido de la Ley del Estatuto de los

Trabajadores, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo.

Ley 24/1999, de 6 de julio, por la que se modifica el articulo 92.2 del texto refundido de la Ley del Estatuto de
los Trabajadores, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, referido a la extensién de

convenios colectivos.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las “Disposiciones Minimas de Seguridad
y Salud en las Obras de Construccion”. (B.O.E. de 25 de Octubre de 1997).

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de

octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las “Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud en los Lugares de Trabajo”. (B.O.E. de 23 de Abril de 1997).

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo sobre “Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Protecciones
Individuales”. (B.O.E. de 12 de Junio de 1997).

Directiva 89/106/CEE, para la libre circulaciéon de productos de construccién. Anexo 3 del Real Decreto
1630/1992, de 29 de Diciembre.

“Ley de Prevencion de Riesgos Laborales”, Ley 31/1995 de 8 noviembre y sus modificaciones posteriores.
“Reglamento de los Servicios de Prevencion”, Real Decreto 39/1997 de 17 de enero.

Real Decreto 780/1998 de 30 de abiril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el

que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de

octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion con la aplicacion de medidas para
promover la mejora de la seguridad y de la salud en el trabajo de la trabajadora embarazada, que haya dado a

luz o en periodo de lactancia.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de Io% Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto,

por el que se desarrolla la Ley 32/200@0; de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
<
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3.2

construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas

de seguridad y salud en obras de construccion.

“Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo”,
Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio del M° de la Presidencia.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores

de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

“Condiciones para la comercializaciéon y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual”, Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre.

PARTICULARES
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En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el presente

proyecto, se entendera que es valida la prescripcidon mas restrictiva.

3.3

MEDIO AMBIENTE

Sera de aplicacion la Normativa Técnica vigente en Espafia. En particular se observaran las Normas o Instrucciones

siguientes:

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de la obra.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, denominado PG-3.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento. Ministerio de Obras Publicas,
Orden de 15 de Septiembre de 1986.

Condiciones Generales de Contratacion y Ejecuciéon de Obras de Aguas del Torcal

“Instruccién 6.3-IC, Secciones de firmes, de la Instruccion de Carreteras”, Orden FOM/3460/2003, de 28 de

noviembre.

“Instruccion 8.3-IC, Sefalizacion de Obras”, Orden de 31 de agosto de 1987.

Normas UNE.

Cadigo Técnico de la Edificacion CTE.

Implantacion y coordinacion de los servicios en la ejecucion de las obras de urbanizacion.

Recomendaciones de la |.E.T.C.C. para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén en masa
(T.H.M.73)

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presién y sus

instrucciones técnicas complementarias, aprobado por el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2.002

Y en general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos Oficiales que guarden

relacidn con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para

realizarlas.

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.
LEY 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia

LEY 4/2010, de 8 de junio, de Aguas de la Comunidad Autdénoma de Andalucia.
Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental

Ley 2/2007, de 27 de marzo, de fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia energética de

Andalucia
DECRETO 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero. Por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas

a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Los vehiculos empleados en el transporte de sobrantes de obra deberan estar homologados en lo referente al ruido

por servicios técnicos autorizados por el Ministerio de Industria y Energia, de acuerdo con lo dispuesto en:

Reglamento n° 9 (BOE de 23 de Noviembre de 1974), sobre prescripciones uniformes relativas a la

homologacién de los vehiculos en lo referente al ruido.

Reglamento n°® 28 (BOE de 7 de Agosto de 1973), sobre prescripciones uniformes relativas a la homologacion

de los avisadores acusticos y de los automdviles en lo que concierne a su sefalizacion acustica.

Reglamento n® 51 (BOE de 22 de Junio de 1983) sobre prescripciones uniformes relativas a la homologacion

de los automdviles que tienen al menos cuatro ruedas, en lo que concierne al ruido.

Real Decreto 2140/1985, de 9 de Octubre de 1985 (BOE de 19 de Noviembre de 1985), sobre homologacion

de tipos de vehiculos, remolques, semirremolques, partes y piezas.

Orden del Ministerio de Industria y Energia, de 4 de Febrero (BOE de 16 de Febrero de 1988), por la que se
actualizan los anexos | y Il de las normas para la aplicacion de determinadas Directivas de la CEE relativas a
la homologacion de tipos de vehiculos, automoviles, remolques y semirremolques, asi como de partes y piezas

de dichos vehiculos.

Orden de 24 de Noviembre de 1989 (BOE de 16 de Diciembre de 1989) por la que se actualizan los Anexos |
y Il de las normas para la aplicacion de:adeterminadas Directivas de la CEE relativas a la homologacion de tipos

de vehiculos automéviles, remolques yosemirremolques, asi como de partes y piezas de dichos vehiculos.
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ANEJO 08: ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES

e Orden del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, de 24 de Enero de 1992 (BOE de 11 de Febrero de
1992) por la que se actualizan los Anexos | y Il de las normas para la aplicacién de determinadas Directivas de
la CEE relativas a la homologacion de tipos de vehiculos automoviles, remolques y semirremolques, asi como

de partes y piezas de dichos vehiculos.

e Orden de 24 de Julio de 1992 (BOE de 5 de Agosto de 1992) por la que se actualizan los Anexos | y Il de las
normas para la aplicacion de determinadas Directivas de la CEE relativas a la homologacion de tipos de

vehiculos automoviles, remolques y semirremolques asi como de partes y piezas de dichos vehiculos.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de la legislacion que sobre la materia sea aplicable en cada uno de los
municipios que pudieran verse afectados, no sélo por las operaciones de excavacion, sino también por las de transporte

de los sobrantes de obra.

Asimismo, el Empresario Contratista sera responsable del cumplimiento del Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo,
sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido, permitiendo en cualquier momento las comprobaciones oportunas requeridas a instancias del Director de obra o

de los representantes acreditados de los 6érganos de inspeccién de la Administracion competente.

Gestion de aceites usados generados por la maguinaria de construccion

Sera de aplicacion para la gestion de aceites usados generados por la maquinaria de construccion, la normativa que

se relaciona a continuacion:

e Reglamento aprobado por Real Decreto 833/1988, de 20 de Julio, que desarrolla la Ley 20/1986 de 14 de

Mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

e Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de Febrero de 1989 por la que se regula la gestion

de aceites usados.

e Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de Junio de 1990 por la que se modifica el apartado 16.2,

y el Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

3.4 ORDENANZAS MUNICIPALES
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4 CARACTERISTICAS DE LA RED DE SANEAMIENTO

El Plan General de Ordenaciéon Urbana de Antequera indica que se realice una red separativa de aguas, red de

saneamiento pluvial y red de saneamiento residual.
Las redes de evacuacién de aguas pluviales y residuales son una infraestructura que tiene por objeto:
e La evacuacion de las aguas residuales después de su uso, por lo que su funcion es claramente higiénica.

e Evitarinundaciones transportando el agua generada por un aguacero o proceso de lluvia, desde la urbanizacion

al cauce o colector receptor (punto de vertido).

41 CONCEPTOS BASICOS

A los efectos técnicos de este Proyecto de Urbanizacion, se tendran en cuenta los siguientes conceptos basicos:

e Aguas procedentes de las parcelas se verteran directamente a la red de saneamiento residual, siempre que la
calidad de esta agua se asemeje a la propia del agua residual residencial, de lo contrario se deberan tomar las
medidas adecuadas para alcanzar los valores de ésta. Se verteran a través de las acometidas a los pozos de
registro.

e Aguas atmosféricas y de escorrentia: se procurara que el caudal de precipitaciones vierta en cunetas, cauces
naturales, riberas de rios, zonas verdes, etc. En este Proyecto, se prevé que una parte de estas aguas seran
recogida por la RED DE AGUAS PLUVIALES, independiente (red separativa) de la de evacuacion de

residuales. El resto, sera retenida por el terreno (sobre todo, en zonas verdes), o0 se evacuara por escorrentia.

4.2 TIPOS DE RED

e Plan General de Ordenacién Urbana del Ayuntamiento de Antequera
e Ordenanza municipal para el ahorro de agua en el término municipal de Antequera.
e Ordenanza municipal sobre gestion de residuos de construccion y demolicion de Antequera.

e Ordenanzas para el vertido de aguas residuales a la red de alcantarillado de Antequera

Una red de saneamiento puede definirse como la infraestructura hidraulica necesaria para conducir el agua residual o
de lluvia al punto de vertido o tratamiento. Esta estara compuesta por una infraestructura principal denominada red de
colectores (principales y secundarios) y una serie de infraestructuras accesorias que tienen por finalidad permitir el

acceso del agua a la red o bien facilitar su funcionamiento, mantenimiento y limpieza.

Se dispondra una red separativa con vertido por gravedad. En la red de aguas pluviales propuesta, se prevén
imbornales sifénicos, con diametros adecuados para que en caso de fuertes lluvias se colapsen antes que la red

general, evitando el retorno de las aguas hacia parcelas privadas

Esta separacion de redes viene justificada ademas de por motivos medioambientales, por la simplificacién y precision
a la hora de realizar el dimensionado de las redes de colectores, debido a que el caudal de aguas residuales se puede
considerar como fijo, mientras que el de aguas pluviales es mucho mas variable y por lo tanto en el caso de haberse
optado por una Unica red unitaria, los diametros utilizados no estarian justificados en la mayoria del afio dando lugares

a posibles problemas de malos olores y sedimentacion de materiales.
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ANEJO 08: ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES

4.3 TRAZADO DE LAS REDES DE PLUVIALES Y RESIDUALES

El trazado de las nuevas conducciones viene fijado por el de la red viaria y topografia de la zona de estudio. Esta tltima
provoca algunas dificultades, que hacen que la red residual de la zona este se tenga que evacuar mediante una estacion
de bombeo hasta la zona oeste. Por otro lado, las aguas pluviales de la zona derecha, se evacuan mediante canales

que vierten sus aguas al terreno.

La saturacion de servicios que discurriran por las nuevas aceras (media tension, baja tension, telecomunicaciones,

agua potable y alumbrado) hace necesario optar por un trazado siguiendo los ejes de los viales y zonas verdes.

Se define como colector principal aquella conduccion cuya mision principal es el transporte de agua residual o pluvial.
Se define como colector secundario aquella conduccién cuya misién principal es la recogida de agua residual o pluvial
que accede a él desde el exterior, teniendo como misiodn secundaria la conduccion de dicha agua al colector principal.
De esta forma, en la red se cuenta con los colectores principales de mayor tamario y longitud que los secundarios,
conduciendo el agua residual o de lluvia a su punto de vertido. Para asegurar el adecuado funcionamiento hidraulico
de los mismos, se evita en lo posible el disefio de las intersecciones a 90°, siendo el encuentro de los colectores

secundarios con los primarios suaves y nunca en contracorriente.

En los Planos de este Proyecto de Urbanizacién se muestran los trazados de las redes de evacuacion de las aguas

pluviales y residuales, y la localizacién de los puntos de vertido.

4.4 PERFIL DE LAS REDES DE AGUAS PLUVIALES Y RESIDUALES

La caracteristica mas importante del perfil de un colector es la pendiente. La pendiente elegida debe producir unas
velocidades tales que aseguren que sea un colector autolimpiante, que es aquel en el que la velocidad del agua es
suficiente para impedir la deposicidon de los sélidos. En el caso de la red de residuales, la velocidad minima de

circulacion del caudal de agua asociado sera de 0,5 m/seg, y la maxima, no superara los 6 m/s.

Un segundo factor importante al establecer el perfil de la red es la distancia minima entre la clave del colector y la
superficie del pavimento. En condiciones normales, se eligen valores en torno a 1,00-2,00 m buscando un compromiso
entre proteccion del tubo y economia de construccion. En este proyecto la distancia minima al nivel de suelo terminado
es de 1,20 m (P.G.0O.U.de Antequera).

4.5 DIAMETRO Y MATERIAL DE LAS TUBERIAS

e Las nuevas redes de aguas residuales y pluviales contenidas en este Proyecto estaran constituida por:

e Tubos de policloruro de vinilo (PVC) de tipo SN-8, color teja, para tubo con pared estructurada doble capa, para
conducciones hasta 1200 mm. La unién entre los tubos se realizara mediante una junta de goma en la

embocadura de los tubos.
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Acometidas a absorbedores y desaglies: Conductos de PVC corrugado de diametro 200 mm

Segun el apartado 3.d del Articulo 5.7 del PGOU de Antequera, el diametro minimo de las tuberias sera de 30
cm. (seccidn minima: 7,065 dm?), salvo las acometidas domiciliarias y las injerencias de absorbedores, o

rejillas, que tendran un diametro minimo de 20 cm. (seccién minima: 3,14 dm?).

Pozos de registro prefabricados de PVC, llevaran pates incorporados si sobrepasan los 2 metros de altura.
Pueden realizarse acometidas directas en el cuerpo del pozo, mediante base registrable en la clave del colector
o mediante piezas para entronque de paso total. Debera hormigonarse la base de cada pozo hasta la rasante

hidraulica.

Pozos de registro circulares de hormigén en masa, armado o con fibra de acero y con juntas elasticas por su
uso en instalaciones de conducciones mayores de 1200mm. Las juntas de goma seran de estructura maciza
y cumpliran la Norma UNE 53 571. Seran suministradas por el fabricante del pozo e iran marcadas de forma
adecuada. Para la unidn entre elementos verticales se podran utilizar otros materiales y sistemas de union,
habiendo de cumplir las condiciones de montaje y estanqueidad exigidas, previamente demostradas por el
fabricante de acuerdo con los ensayos estipulados. El fabricante habra de disefar tanto el tipo de junta como
el perfil de apoyo. Los hormigones y sus componentes elementales, cumpliran las condiciones establecidas en
la reglamentacion vigente. El hormigén de los elementos, incluidos los perfiles de juntas, tendra que ser
compacto y homogéneo. El hormigdn tendra que tener una composicion tal, que la relacién agua/cemento no
ha de ser mayor que 0,50 y el contenido minimo de cemento no ha de ser menor de 200 kg/m3 para mdédulos
de hormigdén en masa o 280 kg/m® para mddulos de hormigén armado o con fibra de acero. Los didmetros
interiores, espesores de pared, longitud y geometria del perfil de la unién tendran que estar definidos en la
documentacién del fabricante. Los elementos tendran que cumplir con las dimensiones fijadas por los
documentos del fabricante. En los médulos base donde se incorpore firmemente empotrado tramos de tubo
para su conexion con los tubos de la red, la longitud de estos tubos cortos de conexién serdn como maximo
igual al espesor de la pared de la base mas la mitad del diametro nominal del tubo con un maximo de 500 mm
medido desde la pared exterior del pozo, en el caso de los tubos macho se podra incrementar la longitud de
dicho extremo macho. Silos médulos base se suministran con las cunas hidraulicas incorporadas la pendiente
superior de las mismas hacia la acanaladura habra de ser como minimo del 5%, y de acuerdo a lo estipulado

en los documentos de fabricacién. La altura de las cunas desde el fondo de la acanaladura sera.

Se dispondran marcos y tapas de fundicion tipo E-600, que garanticen un acoplamiento perfecto, sin que se
produzcan ruidos al paso del trafico rodado, y sean capaces de soportar la carga de trafico pesado a la que se

veran sometidos los viales. Marco y tapa dispondran de mecanismos acerrojados de cierre.

. i . , 4.6 EJECUCION MATERIAL DE ZANJAS
e Tuberias de hormigdén armado para diametros superiores a 1200 mm. =
N
[
e Acometidas a parcelas residuales: Conductos de PVC corrugado de diametro 315 mm. g
e
g
o Acometidas a parcelas pluviales: Conductos de PVC corrugado de didmetro 400 mm. §
3
N
S
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ANEJO 08: ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES

4.6.1 ANCHURA DE ZANJAS

La zanjas tanto entibadas como sin entibar cumpliran las anchuras minimas reflejadas en la tabla expuesta a

continuacion:

Anchura minima de zanja en relacién con el didametro nominal DN

Anchura minima de zanja (OD+x) (m)
DN Zanja sin entibar
B>60° B<60°

<225 OD + 0,40 OD + 0,40

>225 a <350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
>350 a <700 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
>700 a £1.200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
>1.200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

En los valores OD+x, el minimo espacio de trabajo entre la tuberia y la pared de la zanja, o la entibacién sera igual
ax/2.

Donde:

OD es el diametro exterior, en metros;

B es el dngulo de la pared de la zanja sin entibar medido desde la horizontal.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE EJECUCION 2 DEL PLAN PARCIAL
Sector SURS ICLA del PGOU de Antequera.2? Fase del CENTRO LOGISTICO EN DOS UNIDADES DE EJECUCION

Las camas de apoyo podran ser de material granular o de hormigén. La eleccion de uno u otro tipo se realizara teniendo
en cuenta aspectos tales como el tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de uniones, la naturaleza del terreno, etc.
debiendo figurar en el respectivo proyecto el tipo de apoyo en cada caso particular, conforme a las especificaciones

que se indican a continuacion.

El espesor minimo de las camas de material granular sera de 15 cm. El material a emplear para asiento y proteccion
de tuberias deberé ser no plastico, exento de materias organicas y con tamafio maximo de 25 mm, pudiendo utilizarse
arenas gruesas o gravas rodadas, con granulometrias tales que, en cualquier caso, el material sea autoestable

(condicion de filtro y de dren).

Igualmente, los materiales granulares empleados en la formacién de estas camas no contendran mas de 0,3% de
sulfato, expresado en triéxido de azufre. En los puntos donde sea factible, debera darse salida al exterior a la cama

granular para la evacuacion del posible drenaje.

4.6.3 RELLENOS DE ZANJAS

Anchura minima de zanja en relacién con su profundidad (m)

1,00sA<1,75 0,80
1,75< A<4,00 0,90
A <4,00 1,00

En el caso de que dos o mas tuberias se sitlen en la misma zanja, se debera respetar un espacio de trabajo horizontal
minimo entre las canalizaciones. Esta debera ser de 0,35m para tuberias hasta DN < 700 y de 0,50m para tuberias de
DN >700.

Si la profundidad de la zanja fuera superior a unos cuatro o cinco metros, sera recomendable que se dispongan en los
taludes bermas del orden de un metro de ancho, que dividan el desnivel existente entre el fondo de la zanja y el terreno
natural en partes aproximadamente iguales, las cuales tampoco deberan exceder profundidades superiores a cuatro o

cinco metros de altura.

4.6.2 CAMAS DE ZANJAS

Una vez instalada la tuberia se efectuara el relleno y compactado de la zanja por capas, distinguiendo dos zonas: la

baja y la alta.

En la zona baja, que alcanzara una altura de unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, se empleara
relleno seleccionado, con un tamano maximo recomendado de 3 cm, colocandose en capas de pequeno espesor, hasta
alcanzar un grado de compactacién no menor del 95% del préctor normal. En la zona alta se empleara relleno
adecuado, con un tamano maximo recomendado de 15 cm, colocandose en tongadas horizontales, hasta alcanzar un

grado de compactacion no menor del 100% del préctor normal.

El material del relleno, tanto para la zona alta como para la baja, podra ser, en general, procedente de la excavacion
de la zanja a menos que sea inadecuado. Debera prestarse especial cuidado durante la compactacion de los rellenos,
de modo que no se produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto habra de reducirse en lo necesario
el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion. Asimismo, en el caso de los tubos flexibles,

habra que prestar especial atencién a la compactacion del relleno.

En cualquier caso, no debera rellenarse la zanja en tiempo de heladas o con material helado, salvo que se tomen

medidas para evitar que queden enterrados restos de suelo congelado.

4.7 OTRAS CARACTERISTICAS DE LAS NUEVAS REDES DE COLECTORES

Las conducciones no deberan apoyarse directamente en el fondo de la zanja, sino que deberan hacerlo en una cama

de apoyo en un angulo de 60° como minimo, de manera que se distribuyan las presiones exteriores de forma uniforme.

A los colectores se les dotara de una pendiente determinada de manera que la velocidad de circulacién del agua esté

en una horquilla establecida.
Los colectores discurriran aprovechando las pendientes naturales del terreno.

Todos los viales tienen una anchura inferior a 8 m, por lo que soélo sera preciso disponer un colector en cada vial, dan
—

cumplimiento al PGOU de Antequera.

O7S2Z2P

El recubrimiento minimo de la red (a la clave %uperior del tubo) sera de 1,20 m. Si por causa justificada esto no es

posible, se adoptaran las pertinentes medidas ge proteccion.
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ANEJO 08: ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES

La cota superior del tubo de saneamiento de residuales sera siempre inferior a la cota inferior de las conducciones de

agua potable.

4.8 POZOS DE REGISTRO

Se estableceran pozos de registro en los cambios de alineacion y de rasante, asi como en los encuentros de ramales

y cambios de seccién. La distancia maxima admisible entre dos pozos consecutivos sera de 40 metros.

Los pozos de registro seran visitables, estaran enlucidos interiormente (excepto los prefabricados), y tendran pates
cuando su profundidad sea superior a 2,0 m. Dispondran de marcos y tapas de fundicion que garanticen un

acoplamiento perfecto, sin que se produzcan ruidos al paso del trafico rodado.
Marco y tapa tendran un peso no inferior a 80 Kgs. y dispondran de mecanismos acerrojados de cierre.

Los pozos de registro seran visitables, de diametro segun la tabla que se expone a continuacioén:

DN Conduccién incidente DN minimo del pozo de registro en la base

315<DN <630 1.200

800 < DN = 1.200 1.200 con pieza de entronque de PVC

1.200 <DN

1.200 con pieza de entronque de hormigén armado

En el caso de que la acometida de una conduccién aun pozo sea superior a los 100 centimetros, para evitar problemas
de erosiones y desgastes en el pozo, los pozos deberan contar con un conducto vertical (de diametro minimo 300 mm)

que canalice el agua, el cual finalizara en una pieza con forma de codo.

Tendran pates cuando su profundidad sea superior a los 2,00m. Los pozos estaran enlucidos interiormente (excepto
los prefabricados). Dispondran de marcos y tapas de fundicion que garanticen un acoplamiento perfecto, sin que se
produzcan ruidos al paso del trafico rodado. Marco y tapa tendran un peso no inferior a 80 Kg. y dispondran de

mecanismos acerrojados de cierre.

49 ACOMETIDAS A PARCELAS

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE EJECUCION 2 DEL PLAN PARCIAL
Sector SURS ICLA del PGOU de Antequera.2? Fase del CENTRO LOGISTICO EN DOS UNIDADES DE EJECUCION

profundidad minima de 1,20 m. Si esto no fuera posible, se preveran los refuerzos necesarios. EI material empleado
para las acometidas sera el PVC corrugado (SN8) en tuberias apoyadas sobre un lecho de hormigén, de diametro
nominal 315 mm para las aguas residuales y de 400 mm para las aguas pluviales.

410 VENTILACION DE POZOS Y CONDUCCIONES

La ventilaciéon de la infraestructura tiene por objeto garantizar el mantenimiento de las condiciones aerobias de las

aguas residuales/pluviales que circulan por la red de saneamiento y evitar la acumulacién de gases.

En este caso se realiza de manera natural mediante aberturas existentes en las tapas de las alcantarillas, asi como por

los absorbederos, al estar directamente comunicados con las conducciones.

5 RED DE AGUAS RESIDUALES

51 DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y DE LOS MATERIALES

Las acometidas permiten la unién de las parcelas con las redes de pluviales y residuales. Constan de una arqueta y
conduccion hasta el alcantarillado. La arqueta es un pequefio pozo de registro situado generalmente en la acera, al
cual accede la tuberia interior de las parcelas y de la cual parte la que se comunica con el colector. Estaran provistas

de un sifén para evitar los olores provenientes de la red de alcantarillado.

La conduccion hasta el alcantarillado entroncara con un pozo de registro. Es importante que la pendiente de esta

conduccion no sea muy elevada, recomendando un maximo del orden del 3 %, para evitar el riesgo de erosion.

Las acometidas son un punto débil de la red de alcantarillado porque pueden soportar fuertes cargas de trafico para

las cuales no han sido disefiadas, por este motivo conviene que cuando alcance la clave se encuentre a una

La red a implantar sera de tipo separativo, estableciéndose en el Sector una red de evacuacion para aguas residuales
y otra para aguas pluviales. La red de aguas pluviales y residuales proyectada esta dividida en dos zonas de manera

que se pueda conducir por gravedad la mayor cantidad de agua posible.
Las redes de recogida de las aguas vienen definidas en los planos correspondientes.

Las aguas pluviales una vez recogidas seran conducidas segun planos mediante un emisario hasta una depuradora

existente.

Las acometidas se realizaran sobre pozos de acometida con tuberia de PVC 315 SN8 con una longitud maxima de 20
metros. La distribucion de las conducciones del alcantarillado se ha realizado de forma que la evacuacion de las aguas

se realice de la forma mas 6ptima posible.

Las acometidas de las parcelas se encuentran situadas en los puntos mas bajos de las parcelas en el caso de que

haya unicamente una acometida.

A la hora de realizar el trazado de los diferentes tramos se ha tenido en consideracion las pendientes de las rasantes
de los perfiles para reducir lo maximo posible los movimientos de tierra y las directrices del Plan General de Antequera
en cuanto a las profundidades minimas (aprox. 1,20 m) de las conducciones. En el caso de que la distancia de la

rasante a la directriz superior de la tuberia sea inferior a 1,20 se protegera con una capa de hormigon de 30 centimetros.

Las profundidades de los pozos varian seguin su posicion en cada tramo de la calle correspondiente, se pueden

observar en los planos de perfiles.

5.1.1 ACOMETIDAS DE ALCANTARILLADO.

5.1.1.1 Entronque de acometidas con poz§s de saneamiento
[

4
Los orificios correspondientes a cada pozo seddeberan efectuar con un taladro de gran diametro o con herramientas
<

indicadas para dicha operacion. La incorporaci§n conducto de Acometida al Pozo se efectuara de forma que exista un
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ANEJO 08: ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES

resalto de 40 cm con el colector de la red de alcantarillado. En cualquier caso se recomienda que la cota hidraulica del

conducto de Acometida no quede a una altura de mas de 80 cm. respecto de la base del pozo.

La union del pozo de registro y de la tuberia se realizara mediante junta elastica/estanca. Mediante el taladro de la
pared del pozo y la colocacion de un aro o pieza elastoméricas a través de la cual se incorpora el conducto de acometida
(el orificio en la pared del pozo puede venir preparado en pozos prefabricados). Mediante la introduccion del conducto

de acometida en el pozo a través de un pasamanos con junta elastica embutido en la pared del pozo.

5.1.1.2 Trazado de la acometida

El trazado en planta de las acometidas debera ser siempre en linea recta, no admitiéndose codos ni curvas. El trazado
en alzado de las acometidas deberd ser siempre descendente hacia la red de recogida y con una pendiente minima

del uno por ciento (1%). La pendiente debera ser uniforme.

5.1.1.3 Cruzamiento y paralelismo

En el trazado, la acometida de residuales debera mantener, respecto de las conducciones del resto de servicios, las

distancias de cruzamiento y paralelismo que la legislacién contemple en cada momento.

En todo caso las acometidas de saneamiento deberan cruzar por debajo de las conducciones de agua potable, con
una separacion entre aristas de 0'40 m. como minimo. Asi mismo las acometidas de saneamiento deberan mantener

una separacion de paralelismo respecto de las acometidas de agua potable de 0'40 m. como minimo.

Respecto de las lineas de baja y media tensién las distancias seran de 0,20 y 0.25 metros respectivamente, se evitara
el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacién eléctrica,

situando unos y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.

Cuando, en casos excepcionales, no puedan mantenerse las distancias mencionadas, éstas podran reducirse, tomando
las oportunas protecciones. Asi mismo las acometidas deberan mantener una separacion de paralelismo respecto las

lineas de baja y media tension de 0,20 y 0.25 metros respectivamente.

5.2 CALCULO CAUDAL DE COLECTORES.

Para el dimensionamiento de la red se adoptara, como caudal medio de célculo de aguas residuales, el correspondiente
a la dotacion de abastecimiento que se considere, afectado de un coeficiente punta igual a 2,40 (consumo supuesto

repartido en 10 horas).
En el célculo de las dotaciones se ha tenido en cuenta los siguientes parametros:

« Jardines y zonas verdes.................... 4 m3/dia por cada 1.000 m?
« Equipamientos publicos.................... 1.000 I/dia por cada 100 m?

e Zonasy parcelas de uso industrial... de 0,45 I/seg/Ha. Bruta.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE EJECUCION 2 DEL PLAN PARCIAL
Sector SURS ICLA del PGOU de Antequera.22 Fase del CENTRO LOGISTICO EN DOS UNIDADES DE EJECUCION

Parcelas Superficie (m?) | CAUDAL CALCULO (l/s) | CAUDAL MEDIO (l/s)
PARCELA 1 43739,06 4,72 1,97
PARCELA 2 47483,09 513 2,14
PARCELA 3 379655,65 41,00 17,08
PARCELA 4 17227,31 1,86 0,78
PARCELA 5 38381,28 4,15 1,73
PARCELA 6 88322,62 9,54 3,97
PARCELA 7 163585,64 17,67 7,36
PARCELA 8 11865,74 1,28 0,53
PARCELA 9 120666,00 13,03 5,43

PARCELA 10 11388,42 1,23 0,51
PARCELA 11 17373,26 1,88 0,78
Equipamiento publico 55717,04 0,04 0,02

El reparto de los caudales residuales a lo largo de los colectores se realiza segun el lugar donde este establecida las

acometidas de cada parcela.

Debido al disefio de los colectores, no es necesaria la instalacién de camaras de descarga en el inicio de cada red,
puesto que el tipo de material de los colectores y la pendiente de los mismos favorece la circulacion y la limpieza de

los mismos.

5.3 CALCULO HIDRAULICO DE COLECTORES.

5.3.1 FORMULACION.

Para el calculo hidraulico de las tuberias y colectores de las nuevas redes de aguas pluviales y residuales se utiliza la
formula de Manning, que permite el calculo de la velocidad en un colector funcionando a seccién llena mediante la

expresion:

1
|
A
T
wiN
-
N
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ANEJO 08: ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES

R: radio hidraulico (Secciéon ocupada por el agua/Perimetro mojado) en metros. Para conductos circulares que
funcionen a seccion llena su valor es D/4, donde D es el diametro del conducto. Para el caso de que funcionen en

lamina libre (la mayoria de los casos), este parametro se calcula mediante iteraciones.
i : pendiente del colector en m/m.

n: coeficiente de Manning, cuyo valor para distintos materiales se toma de:

Valores del coeficiente de rugosidad de Manning, n en funcién del tipo de material

Tipo de material n
Hormigén armado 0,013
P.V.C. 0,009

En este Proyecto de Urbanizacion, todos los colectores de recogida de aguas residuales seran tubos de P.V.C. y por
tanto la rugosidad de Manning es n = 0,009, para diametros iguales o inferiores a 1.200mm y de Hormigén Armado (n

= 0,013) para diametros mayores de 1.200 mm.

En este caso al ser colectores circulares el diametro necesario para evacuar el caudal Q, en m3/s, se obtiene mediante

la expresion:

n-Q

D = 1.548-

ta | =

El diametro elegido finalmente sera el normalizado inmediatamente superior o mayor.

5.4 COLECTORES DE AGUAS RESIDUALES.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE EJECUCION 2 DEL PLAN PARCIAL
Sector SURS ICLA del PGOU de Antequera.22 Fase del CENTRO LOGISTICO EN DOS UNIDADES DE EJECUCION

La hinca a realizar bajo la A-7 para el cruce de las aguas residuales, se ha dispuesto en 800 mm de diametro, mediante

tubo de PVC, en el interior del que discurre la canalizacion en presién dispuesta en Fundicion Ductil DN300.

5.5 CONTROL DE CAUDAL

Como se puede ver en los planos, los colectores de evacuacion de aguas residuales tienen un trazado y una

configuracion similar a los de pluviales.

Al este de la Unidad de ejecucién 2, se dispone un punto bajo junto a la subestacion, el cual se va a proceder a evacuar
por gravedad, condicionando en cota la salida hacia el bombeo y dicho colector, pero dado que en ese mismo punto
se debe proceder a disponer un marco de aguas pluviales, el cual discurrira a lo largo de la zona verde hacia el oeste,
hasta llegar a la glorieta ubicada al limite del sector, por donde continuara previa demolicion del vial existente, hasta la
zona de cruce mediante hinca con la A-7. Se ha proyectado, que el colector de aguas residuales, discurra por el interior
del marco, colgado lo mas alto posible, y prolongandose a lo largo de toda la zona verde y vial existente, hasta su
derivacion a la estacion de bombeo localizada al norte del mismo, y a partir de la cual, mediante tuberia en presion, se
garantiza el suministro hasta al Estacion Depuradora de Aguas Residuales en Antequera, tal y como se refleja en los

planos de Estacion de Bombeo y Conexiones Exteriores.

Se realizara un control del caudal de los colectores principales para poder tomar las medidas necesarias en caso de

grandes avenidas o cualquier otro suceso.

Todos estos medidores enviaran la informacién pertinente al puesto de control que la empresa concesionaria de las

aguas de Antequera indique para poder centralizar todos los datos.

6 JUSTIFICACION CALCULO RED DE AGUAS RESIDUALES

Se aporta a continuacion la justificacion de que la red de aguas residuales, para el caudal maximo y para las pendientes
maximas y minimas, cumple con los valores preestablecidos, y se encuentra dentro de los limites aceptables,
disponiendo para toda la red interior de acometidas en 200 mm de PVC y colector principal de PVC 315 mm, elegido

como diametro minimo para toda la instalacion:

Ey0025106800A4T807S2Z2P1

EIRMANTE - FECHA

. DOCUMENTO: 20232429032
STARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,OU=Secretaria General de Administracion )
E@ital,O:Secretaria de Estado de Funcién Plblica,C=ES - 04/07/2023 13:54:32 Hora: 13:54

APROBACION DEFINITIVA POR JUNTA GOBIERNO LOCAL, EN SESION EXTRAORDINARIA Y URGENTE, DE FECHA 02 DE JUNIO DE 2023

La autenticidad de este documento

S Q se puede comprobar con el cédigo
g

ﬁ i 07E70025106800A4T807S2Z2P1
A en la web del Ayto. Antequera




ANEJO 08: ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE EJECUCION 2 DEL PLAN PARCIAL
Sector SURS ICLA del PGOU de Antequera.2? Fase del CENTRO LOGISTICO EN DOS UNIDADES DE EJECUCION

Fecales Pendiente Maxima 5 %
. 1(m/m) 1 (m/m) 1 (m/m) Diametro Caudal (m3/sg) Sllena . S triangulo | S Sector | S mojada Comprobaciones
Tramo Profundidad| n Vllena [ Qllena llena| h/D |V/Vllena|h (mm)|V (m/sg)|Radio (mm)|Alfa (rad
rotuncica Longitud (m)| Terreno Calculo Comprob calculo (mm) Unitario  ftacion Ext{ Anterior | Total 2 (m2) a/al / / (mm)|V (m/sg) io (mm) (rad) (m2) Circular (m2) Calado Calado 85% Velocidad
P1-P2 2,000 40,00 0,000 0,050 0,050 315 0,1350 0,0000 0,0000 0,1350 | 0,009 | 4,565 | 0,356 | 0,0779| 0,380 |0,420] 0,930 132,3 | 4,2451 158 2,8202 0,0039 0,0350 0,0311 OK 39,86<85%0K OK
4,000
Fecales Pendiente Minima 0,5%
| " — " "
Tramo Profundidad (m/m) 1 (m/m) 1 (m/m) 'Dlametro __ Cal‘lf.ia| (m3/sg) : n | Vilena| Qllena Sllena /Qllena| h/D |V/Vitena|h (mm)|V (m/sg)|Radio (mm)|alfa (rad) S triangulo S.Sector S mojada Comprobaciones
Longitud (m)| Terreno Calculo Comprob calculo (mm) Unitario tacion Ext{ Anterior | Total (m2) (m2) Circular (m2) Calado Calado 85% Velocidad
P1-P2 2,000 40,00] 0,000 0,005 0,005 315 0,1015 0,0000 [ 0,0000 | 0,1015 | 0,009 | 1,443 | 0,112 | 0,0779| 0,902 [0,786| 1,070 | 247,6 | 1,5445 158 4,3595 0,0116 0,0541 0,0657 oK 84,32<85%0K oK
2,200
Fecales Pendiente Maxima 5 %
Tramo Profundidad 1(m/m) 1 (m/m) 1 (m/m) ’Dlametro _ Cal-lfia| (m3/sg) _ n | Viena|allena Sllena Q/Qllena| h/D [V/Vilena |h (mm)|V (m/sg)|Radio (mm)|Alfa (rad) S triangulo S.Sector S mojada Comprobaciones
Longitud (m)| Terreno Calculo Comprob calculo (mm) Unitario tacion Ext{ Anterior | Total (m2) (m2) Circular (m2) Calado Calado 85% Velocidad
P1-P2 2,000 40,00 0,000 0,050 0,050 400 0,1350 0,0000 0,0000 0,1350 | 0,009 | 5,353 [ 0,673 | 0,1257| 0,201 |0,301] 0,790 120,4 | 4,2287 200 2,3229 0,0146 0,0465 0,0319 OK 25,35<85%0K OK
4,000
Fecales Pendiente Minima 0,5%
| " — " "
Tramo Profundidad (m/m) 1 (m/m) 1 (m/m) ’Dlametro __ Cal‘lf.ia| (m3/sg) : n | Vilena| Qllena Sllena a/Qllenal h/D |v/Vitena|h (mm)|V (m/sg)|Radio (mm)|alfa (rad) S triangulo S.Sector S mojada Comprobaciones
Longitud (m)| Terreno Calculo Comprob calculo (mm) Unitario tacion Ext{ Anterior | Total (m2) (m2) Circular (m2) Calado I Calado 85% |Velocidad
P1-P2 2,000 40,00] 0,000 0,005 0,005 400 0,1015 0,0000 [ 0,0000 | 0,1015 | 0,009 | 1,693 | 0,213 | 0,1257| 0,477 [0,492| 0,990 | 196,8 | 1,6758 200 3,1096 0,0006 0,0622 0,0616 oK 48,98<85%0K oK
2,200
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ANEJO 08: ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES

7 ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS

7.1 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Como consecuencia de la topografia resultante de la urbanizacion de la Fase 2 y la necesidad de llevar toda el agua
residual a un emisario que se evacua al oeste del sector, se proyecta la instalacion de una estacion de bombeo de

aguas residuales en pozo (E.B.A.R.) para evacuar las aguas provenientes de la totalidad de la urbanizacién.
La estacion de bombeo se localizara junto a EDAR situada en la Fase 1 ya ejecutada.
Las condiciones de bombeo de la estacion son las siguientes:

La cota de llegada a la estacién de bombeo es la 432, debiendo a partir del bombeo discurrir por un vial existente, y
adaptandose a su topografia, se dispone un punto maximo a la cota 436.2, por lo que se determina que la altura maxima
a salvar son 5 m.c.a, sin embargo para los calculos se determina, teniendo el cuenta el foso de bombas que la altura

geomeétrica son 10 mca. Todo ello, queda justificado en el los perfiles longitudinales correspondientes.

La altura manomeétrica proviene de la suma de la altura geométrica mas las pérdidas de carga a lo largo de la longitud
de la canalizacion, asi como de los elementos accesorios, en funcién del caudal que discurre por la canalizacion,
diametro y material de esta, etc. La longitud del colector de saneamiento esta en torno a los 4 km, lo que provoca una

gran cantitdad de pérdidas de carga por este concepto.

Las bombas propuestas son de la marca SULZER o similar, estando el disefno de las mismas supeditado por su

departamento técnico, el cual ha asesorado y partiendo de los datos y condicionantes de partida de la instalacién,

han aportado los equipos mas adecuados para la presente instalacion.
AGUAS RESIDUALES (2 BOMBA PRINCIPAL + 1 RESERVA):

- CAUDAL TOTAL: 120 I/s (cada una de 60 I/s)
- ALTURA MAXIMA A PROPORCIONAR POR LA BOMBA: 25 m.c.a
- COLECTOR DE IMPULSION: 400 mm

Se incorporan en el presente anejo las fichas técnicas de las bombas elegidas

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE EJECUCION 2 DEL PLAN PARCIAL
Sector SURS ICLA del PGOU de Antequera.2? Fase del CENTRO LOGISTICO EN DOS UNIDADES DE EJECUCION

: SULZER
Perdida de carga

Fluido bombeado Agua | Numero de bombas 2
Caudal 120 l/s Tipo de instalacion | ymbas simples en paralelo
Altura geodésica 10 m | ones de visualizacion Instalacion sumergida
Viscosidad 1 mm?/s Modelo de calculo | rey-Weisbach / Colebrook
Perdidas de tuberias
Tuberia comun lado impulsion
Tuberia (10)
Tipo @/ mm (oL Cant. v/ mis k/mm H/m
Tuberia HDPE DN 400 (16") / PN 10 { 361.8| 4100m 1 1.167 0.04 11.68
Codo 90° (R/D=3): DN 400; R: 1200 n 400 0.5639 4 09549 0.04 003928
Codo 90° (R/D=3): DN 400; R: 1200 n 400 0.5639 4 09549 0.04 0.03928
Salida recta 400 1 1 0.9549 0.04648
Pérdidas de carga totales 11.8
Tuberia individual lado impulsién
Tuberia (6)
Tipo @/ mm (ol Cant. v/imis k/mm H/m
Codo 90° (R/D=3): DN 150; R: 450 m 150 04924 2 3395 a 0378
Valvula de compuerta plana: DN 150 150 0.3 1 3.395 0.1763
Valvula de retencion de bola: DN 150 150 0.9361 1 3.395 0.55
Ampliacion brusca: DN 150; DI2: 300 150 0.56 1 3.395 0.329
Tuberia: HOPE DN 150/ PN 10 (160x 130.8 6 m 1 4.465 0.04 0.7528
Pérdidas de carga totales 2.186
Pérdidas de carga (HI(Q)) 13.99 m
Altura geométrica 10m
Altura de imp. total 23.99m

En el caso de la estacion de bombeo secundaria junto a la zona verde, se determina lo siguiente (teniendo en cuenta
que para el caso mas desfavorable recogera los caudales de las parcelas 2, 4, 5, 6,7 y 9), lo que se traduce en un
caudal punta de 51,38 I/s y un caudal medio de 21,41 I/s, teniendo en cuenta el dimensionamiento de la canalizacion y

la pérdida de carga, se dispone lo siguiente:

Pérdida de
L, Longitud Long. Numerode | Rugosidad |Coeficiente | Pérdida de | Pérdida de

Qp Diam. Int Vreal . . ) carga por

TRAMO tramo |equivalente| Reynolds relativa |rozamiento carga carga L,
(1/s) (mm) (m/s) canalizacién

(m) (m) Re k A J (mmca/m)| Hf (mca)
total
SANEAMIENTO 51,28 200 1,63 650,00 715,00 666.925,16 0,30000 0,020 14,95 10,69 10,69

11
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ANEJO 08: ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE EJECUCION 2 DEL PLAN PARCIAL
Sector SURS ICLA del PGOU de Antequera.2? Fase del CENTRO LOGISTICO EN DOS UNIDADES DE EJECUCION

Justificando un diametro de 200 mm y una pérdida de carga en tuberia de 10,69 mca, teniendo de cuenta la diferencia
de cota entre los pozos 5.14 y 6.4, que se establece en 456 — 454 = 8 m de altura geométrica aproximadamente, se

requiere un grupo de bombeo con las siguiente caracteristicas:

AGUAS RESIDUALES BOMBEO SECUNDARIO (1 BOMBA PRINCIPAL + 1 RESERVA):

- CAUDAL TOTAL: 60 I/s
- ALTURA MAXIMA A PROPORCIONAR POR LA BOMBA: 25 m.c.a
- COLECTOR DE IMPULSION: 200 mm

7.2 DESCRIPCION DE ELEMENTOS Y MATERIALES DE LA RED DE IMPULSION

Ef0025106800A4T807S2Z2P1
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No: 310101720-00 |2 XFP 155G-CB2

Dat/Nam.: 17/11/20 B. Mc Donald

Cad Code: 310101720 Dimension sheet PE3 WET WELL Installation

Technical changes reserved
Anderungen vorbehalten
Sous réserve de modifications

MaRblatt PE3 Nassinstallation
Plan d'encombrement PE3 installation submersible

SULZER

Weight | Weight

Type Gewicht | Gewicht H
Typ Poids | Poids
Type NCJ wCJ
S50Hz | (k) | (-kg) | (mm)
1130 x 780 (1 pump/Pumpe/pomes)
PE 220/4 420 470
1130 x 1520 (2 pumps/Pumpen/pomes
PE 300/4 450 500 1421 (2 pump poLp L

min. sump opening
min. Schachtéffnung
Largeur mini de la trappe

Weight: Includes pump, slider bracket and 10m cable
Gewicht: Beinhaltet Pumpe, Halterung und 10m Kabel
Poids: Pompe, coulisseau et 10m de cable

For different cable length see IOM.

Fur abweichende Kabellédnge siehe EBA. .._A
Pour des longueurs cable supérieures, voir du manuel.

For hex.-woodscrew 0,4*2,8 plug 0,5 DIA

Far Skt.-Holzschr.10*70 Dubel @12mm

Minimum water level for operation -

Pour vis a bois hexagonale 10*70 trou de 12mm _170 | Non Cooling Jacket (NCJ)
Installation instructions "pedestal” 1 597 2507 510
Installationsanweisung "FuBstiick" 1 597 2507
Instruction d'installation du "pied d'assise" 1 597 2507 400

Guide tube 2" EN 10255-M

Fuhrungsrohr 2" EN 10255-M = =

NCJ WCJ
263

*For Hex Head
wood screw 10 x 70 —
Plug @12 i I

475

104]

—

Minimum water
level for priming -
With Cooling Jacket
WCJ

1306

400 250

218

[T
[
N

[0)
3240

264

DN150
PN16 -
DIN2633

P24

340
260

406

NCJ = Non cooling jacket
Ohne Kuhimantel
Sans enveloppe de refroidissement

WCJ = With cooling jacket
Mit Kihimantel
Avec enveloppe de refroidissement

XFP155G CB2 50HZ

SULZER

H/m E Altura de impulsion

s
] o,
A,

320

280

240

200

160

120
80

34—

P2/ KW E Potencia en el eje P2
203
155

nl %? Rendimiento hidraulico

~

—_ —

e

Valores NPSH

n/1/min5 Velocidad
14807
14755

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 Q/lls

. Normas de referencia
—Ap/kPa 1509906:2012,HI 11.6/14.6 Gr2B

15/02/2022

Datos de diseio
Caudal
Rendimiento
NPSH
Temperatura

N° de bombas

63.85 /s
69.2 %
229 m

20°C
2

Potencia P1

Altura

Pot. en el eje P2
Fluido

Tipo de instalacion

25.1 kW

25.8 m

23.4 kW

Agua

Bombas simples en paralelo

Datos de la bomba

Tipo XFP155G CB2 50HZ | Marca SULZER
Serie XFP PE1-PE3 | Impulsor Impulsor Contrablock Plus, 2 alabes
N° de alabes 2 | Diametro impulsor 306 mm
Paso de solidos 75 mm | Boca aspiracion DN200
Boca impulsion DN150 | Tipo de instalacion

Momento de inercia 0.339 kg m? No seleccionado
Datos del motor

Tension nominal 400V | Frecuencia 50 Hz
Pot. abs. ejeP2 . 30 kW | Velocidad nominal 1480 1/min
N° de polos & 4 | Rendimiento 93.6 %
Factor de potencia a3 0.811 | Corriente nominal 58.5A
Intensidad arranque § 445 A | Par nominal 194 Nm
Par de arranque 5 505 Nm | Grado proteccion IP 68
Clase de aislamiento S H | N° arranques/hora 15

Sulzer se reserva el derecho de cambiar cue‘i;puier dato u dimensiones sin notificacion
previa y no sera responsable para el uso de grformacion contenido en este software.

Spaix® 5-2021.1 - 2021/05/06 (Build 575), 32 bit
Versién de datos Apr 2021

La autenticidad de este documento
se puede comprobar con el cédigo
07E70025106800A4T807S2Z2P1
en la web del Ayto. Antequera

L

EIRMANTE - FECHA

DOCUMENTO: 20232429032

I_%;ARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023
serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,OU=Secretaria General de Administracion

Fecha: 04/07/2023

E@ital,O:Secretaria de Estado de Funcién Plblica,C=ES - 04/07/2023 13:54:32 Hora: 13:54

APROBACION DEFINITIVA POR JUNTA GOBIERNO LOCAL, EN SESION EXTRAORDINARIA Y URGENTE, DE FECHA 02 DE JUNIO DE 2023




N° curva N° curva
Curva caracteristica de labomba SULZER Curva caracteristica de labomba SULZER
Curva de referencia Curva de referencia
XFP 155G 50HZ XFP155G CB2 50HZ XFP 155G 50HZ XFP155G CB2 50HZ
Boca impulsion  |Frecuencia Boca impulsiéon  |Frecuencia
DN150 50 Hz DN150 50 Hz
Densidad Viscosidad Normas de referencia Velocidad nominalFecha Densidad Viscosidad Normas de referencia Velocidad nominalFecha
998.2 kg/m* |1 mm?/s 1S09906:2012,HI 11.6/14.6 Gr2B 1480 1/min  |15/02/2022 998.2 kg/m®* |1 mm?¥s 1S09906:2012,HI 11.6/14.6 Gr2B 1480 1/min  |15/02/2022
Caudal Altura Pot. en el eje P2 |Potencia P1 Pot. abs. ejeP2 |Rendimiento hidr. [NPSH Caudal Altura Pot. en el eje P2 |Potencia P1 Pot. abs. ejeP2 |Rendimiento hidr. [NPSH
63.85 /s 258 m 23.4 kW 251 kW 30 kW 69.2 % 2.29m 127.7 l/s 25.8 m 23.4 kKW 25.1 kW 30 kW 69.2 % 2.29m
H/ mé Altura de impulsiéon —3 ;Ap/ kPa H/ mé Altura de impulsiéon EAp I kPa
3 360 3 =
36 = 363 360
] —34 | =
34— ~N &, 340 NE 340
N %4, 320 32 320
a . = 300
30 F 30 % 3 280
28 ] 280 28 -
E = 2641 =260
26 260 e F a0
| C 240 24j C
22 ;220 20; end. 74.3% ?200
20~ 200 18] 180
= 180 16 160
e ~160 14 £
3 F = 120
14 140 123 B
] E 120 103 A: XFP155G CB2 s A 100
12— E 3 =
] = 8- 80
10 —100 67 60
8 80 4 a0
6 60 24 20
P,/ kKW é Potencia en el eje P2 i P,/ kWGé Potencia en el eje P2 0
252 50|
20 40
157;/ - 30% -
103 20— //i\
n ,%E Rendimiento hidraulico —D 103
60— T hE
] /9 Rendimiento hidraulico o
nl %34 O
40— =
20— E
3 7 50
NPSH / l’gi Valores NPSH 40,;
] 303 /
8 203 /
] 103 Z
“ NPSH / o= Valores NPSH
B il 10
n/ 1/min - Velocidad =
14807 6
14757 4
14707 R ——— =
3 == &
\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\ \\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160 Q/ls 0 20 40 60 80 1%0 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 Q/ls
e}
No seleccionado No seleccionado 'g_
o
Diametro impulsor N° de alabes Impulsor Paso de sdlidos | Revision Diametro impulsor N° de alabesg Impulsor Paso de solidos | Revision
306 mm 2 Impulsor Contrablock Plus, 2 al¢) 75 mm 306 mm 2 2 Impulsor Contrablock Plus, 2 al¢/ 75 mm
N
Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacion Spaix® 5-2021.1 - 2021/05/06 (Build 575), 32 bit Sulzer se reserva el derecho de cambiar Blnlmunr datou dlmnnclnnnc sinnotificacion — Spaix® 5-2021 1 - 7091/05/06 (Bui )
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Frecuencia |PE3
50 Hz Curvas motor SULZER SULZER
PE 300/4-PE3 Pérdida de carga
Potencia nom. Factor de servicio |Velocidad nominal | N° de polos Tension nominal |Fecha
30 kW 1 1460 1/min 4 400V 15/02/2022 Fluido bombeado Agua | Numero de bombas 2
Caudal 120 I/s Tipo de instalacién | mbas simples en paralelo
0 10 20 30 40 50 60 70 80 <) 100 110 120 130 P2/P2n / % . o - :
y T T T T I A B A A A A A R A A A Altura geodésica 10 m | ones de visualizacion Instalacion sumergida
n/1imin2 cos ¢ 2 [18.08% — Viscosidad 1 mm?/s Modelo de calculo | rcy-Weisbach / Colebrook
2600 1-175 E Pérdidas de tuberias
25005 g5 Tuberia comun lado impulsion
24007 167 Tuberia (10)
2300 1'15; Tipo J/ mm (ol Cant. v/ m/s k/ mm H/m
2200 1_45§ Tuberia HDPE DN 400 (16") / PN 10 ( 361.8| 4100 m 1 1.167 0.04 11.68
21004 1-4§ Codo 90° (R/D=3): DN 400; R: 1200 n 400 0.5639 4 0.9549 0.04 0.03928
2000 1-1322 Codo 90° (R/D=3): DN 400; R: 1200 n 400 0.5639 4 0.9549 0.04 0.03928
19005 4 255 Salida recta 400 1 1 0.9549 0.04648
18004 1-2*2 Pérdidas de carga totales 11.8
UCCE I Tuberia individual lado impulsion
16003 1.05= Tuberia (6)
0-9;; = = = e " L Tipo ; - - d/ mm ColL Cant. v/ m/s k/mm H/m
1 097 Codo 90° (R/D=3): DN 150; R: 450 mi 150 0.4924 2 3.395 0 0.378
18003 0855 Valvula de compuerta plana: DN 150 150 0.3 1 3.395 0.1763
12004 08 Valvula de retencién de bola: DN 150 150 0.9361 1 3.395 0.55
1100 [ 0742 1 Ampliacion brusca: DN 150; DI2: 300 150 0.56 1, 3.395 0.329
10005 9657 Tuberia: HDPE DN 150 / PN 10 (160x 130.8 6m 1 4.465 0.04 0.7528
9004 062 Pérdidas de carga totales 2.186
good 0953
700 oigg Pérdidas de carga (HI(Q)) 13.99m
6005 04— Altura geométrica 10 m
5007 0632:; Altura de imp. total 23.99 m
4003 254
3004 025
200= 0155
0.15
1005 0,05
T T T T T T s s B Hmas] & d % s Apaiw
Symbol En vacio 25 % 50 % 75 % 100 % 125 %
P2/ kW 0 7.5 15 22.5 30 37.5
P+ / kW 0.8848 8.513 16.3 24.12 32.05 40.32
n/% 0 88.1 92 93.3 93.6 93
n/1/min 1495 1490 1486 1481 1475 1470
cos ¢ 0.06243 0.3596 0.5834 0.734 0.8113 0.8153
/A 20.46 31.43 40.31 48.71 58.23 70.46
s/ % 0.3333 0.6667 0.9333 1.267 1.667 2
M/ Nm 0 48.07 96.39 145.1 194.2 243.6 .
2
Tolerancia conforme aVDE 0530 T1 12.84ara potencia nominal %
Intensidad arranque | Par de arranque Momento de inercia N° arranques/hora %
445 A 505 Nm 0.359 kg m? 15 §
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7.3 TUBERIA DE IMPULSION

La tuberia de impulsion sera de FD de 400 y 150 mm (para el tramo que discurre por la zona verde) de diametro

nominal, tipo K9 o C-40.

La tuberia discurrira enterrada bajo calzada asfaltada estando el recubrimiento comprendido entre los 60 y los 100

centimetros medidos sobre la generatriz superior de la tuberia.

Se dispondran arquetas de control y registro a lo largo de la canalizacién, segun las prescripciones de Aguas del Torcal.

7.3.1 CAJA DE VALVULAS

Se prevé la construccion de una caja de valvulas anexa al depdsito donde se alojaran tanto las valvulas de retencién
de bola (una por cada bomba instalada) como las valvulas de compuerta (también una por bomba), las cuales permitiran

el aislamiento de cualquier bomba del resto de la instalacion en caso de averia.

La camara alojara el colector que sera nexo de union entre las impulsiones de las bombas y la tuberia de impulsién de

la instalacion.

El colector debera quedar perfectamente anclado, puesto que en cualquier situacion de golpe de ariete sera este

elemento el que reciba la mayor parte de los esfuerzos que se generen.

7.3.2 VALVULAS DE COMPUERTA

Se intercalara en la red de distribucion una valvula de maniobra, cerca del pozo del pozo 5.1, que permita el corte de

la tuberia en caso de averia, junto con el resto de valvulas existentes.

e Hasta un diametro de 250 mm. las valvulas seran de compuerta con cierre elastico y se dispondran
directamente enterradas (sin arqueta), con los adecuados prolongadores del sistema de accionamiento hasta
las proximidades del nivel del terreno, colocandose un trampillon de proteccién accesible solamente para el

personal de la Entidad Explotadora del Servicio.

e Tanto las valvulas como sus bridas de acoplamiento seran aptas para una presion de servicio minima de 16
bares, y seran de reconocida calidad a juicio de los servicios técnicos de la Entidad Explotadora del Servicio,

que debera homologarlas para su posible utilizacion.

Estas valvulas deben reunir las siguientes caracteristicas principales, ademas de las especificaciones que concretan
las normas ISO 7259, 5201 y 1083-76.

o Montaje entre bridas segun normas DIN, PN-6.
o Hermeticidad total mediante cierre elastico.
e Cuerpo de Fundicion GG-22, liso, tanto en el fondo como los laterales sin asientos de cierre.

e La cufia o palete de cierre, sera de fundicién GG-22, revestida de gruesa capa de goma de Neopreno - Butilo,
vulcanizada directamente sobre el mismo, guiada en todo su recorrido por medio de dos guias de forma que

no reduzcan la seccion libre de paso integral.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE EJECUCION 2 DEL PLAN PARCIAL
Sector SURS ICLA del PGOU de Antequera.2? Fase del CENTRO LOGISTICO EN DOS UNIDADES DE EJECUCION

e La cupulay tapa seran de fundicion GG-22, con alojamiento para anillos téricos de Nitrilo.

e El husillo sera de acero inoxidable, con rosca laminada trapezoidal, de un solo filete, con giro de cierre a

derecha y tuerca del mismo en bronce.

e La tornilleria sera zincada y todas las superficies de la valvula presentarse protegidas contra la corrosiéon por
inmersién en una pintura base y libre fenoles y plomo. Para su maniobrabilidad, el husillo terminara en
cuadradillo para ser manipulado con llave de fontanero, y su apertura y cierre muy lentos, de tal modo, que

quede eliminada cualquier posibilidad de golpe de ariete.

7.3.3 VENTOSAS Y DESAGUES

Se instala una ventosa en la parte mas alta de tuberia Las ventosas instaladas son del tipo de campana o de bola,
debiendo ser éstas de alma de acero recubierta de elastomero. La colocacion de las ventosas se hara a través de una

valvula de corte que puede ir incorporada en las mismas.

Los desagues se efectuaran mediante derivaciones en T con llaves de paso acopladas a las mismas. El diametro de la
llave serd de 80 mm. para tuberia principal de diametro igual o inferior a 200 mm. y de 100 mm. cuando la tuberia
principal tenga un diametro superior a 200 mm. La derivacion se conducira a un sistema de desague. En el caso de
que éste sea de aguas residuales no se conectara directamente, sino a pozo de registro conectado al sistema de

desaglie mediante tubo de saneamiento de diametro 400 mm. Asimismo se intercalara una valvula de retencion.

Todos los materiales seran homologados por Aguas del Torcal y deben reunir las siguientes caracteristicas, ademas

de cumplir también las especificaciones que concretan las normas ISO 7259, 5201 y 1083 - 76:
e Laevacuacion de aire durante el proceso de llenado de la canalizacién.

e La desgasificacion permanente, durante el periodo de funcionamiento, para eliminar las bolsas de aire que

aparecen en los puntos altos de la canalizacion.

e La admision de un gran caudal de aire, en el momento del vaciado de la canalizacién, permitiendo que dicha

operacion se realice en perfectas condiciones y de esta manera, evitar las presiones negativas en la tuberia.
Estaran constituidas por:
e Un cuerpo de fundicion ductil dotado en su base de una brida normalizada.

e Dos flotadores esféricos con alma de acero y revestidos de elastdmero, estos flotadores se desplazaran

verticalmente entre los nervios guia del cuerpo.

e Una valvula interior de aislamiento con obturador de elastémero, para permitir el mantenimiento del aparato,

maniobrable desde el exterior de forma manual.

e Un purgador de control.

07S2Z2P1

e Una tapa de fundicién con dos orificioszen la parte superior.

<
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e Uno de estos orificios permitird la evacuacion o la admision de aire con un gran caudal. Este orificio estara
protegido por una pequefia cazoleta que llevara en su periferia una rejilla, con el fin de impedir la introduccion

de cuerpos extrafios.

o EIl otro orificio llevard una tobera calibrada que asegure la desgasificacion durante el periodo de

funcionamiento.

7.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

La red de agua potable se instalara bajo zanja, excavada en el terreno. Las dimensiones de las zanjas cumpliran las

normas UNE para instalacién de tuberias de agua potable.

7.41 ZANJAS

Las tuberias se alojaran en zanjas, descansando sobre un lecho de tierra blanda o arena de una altura minima de 10
cm., y con relleno ligeramente consolidado hasta la generatriz superior del tubo (15 cm por encima de la generatriz
superior). Si se trata de un vial ya consolidado se rellenara la zanja, desde la capa de arena de proteccion del tubo
hasta la consolidacion para recibir capa de rodadura, en calzada o mortero para recibir soleria, en acera, mediante

hormigdén de R.C. maxima de 90 Kg/cm?.

La profundidad de la zanja sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede a un minimo de 1 metro y un maximo
de 2 metros de la rasante el terreno en las calzadas, y a un minimo de sesenta centimetros (60 cm) y un maximo de 1

metro bajo la rasante en caso de que se instale bajo las aceras.

La anchura minima sera igual al diametro exterior de la tuberia aumentado en 30 cm, en caso de discurrir bajo las

aceras, e igual al didametro exterior de la tuberia de proteccién aumentado en 50 cm, en caso de discurrir en calzadas.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente y su trazado debera ser correcto, perfectamente alineadas en
planta y con la rasante uniforme. Las paredes seran inclinadas en funcion de la cohesién del terreno, ademas se
tomaran todas las medidas necesarias para evitar su desmoronamiento. Las irregularidades del fondo de la zanja seran

reparadas por medio de tierra mojada y compactada.

Tras la instalacion y prueba de la tuberia, se procedera al relleno de la zanja con material procedente de la excavacién
siempre que cumpla como material adecuado. Este relleno se efectuara por capas de 20 cm. de espesor regadas y
compactadas. De los ensayos de compactacion tendra que obtenerse, en sus distintas capas, una densidad del 95%

del Proctor Modificado.

7.4.2 RECUBRIMIENTOS

Las alturas de cobertura estaran comprendidas entre un minimo de un metro y un maximo de dos metros, cuando las

tuberias discurran por zonas en las que exista trafico rodado.

Cuando las tuberias discurran por las aceras, la profundidad de enterramiento a la clave superior del tubo, no sera

menor de 0,60 m. ni mayor de 1,00 m.
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7.4.3 ANCLAJES

En los codos, derivaciones y bridas ciegas se producen esfuerzos que hay que compensar mediante macizos de

hormigdén debidamente dimensionados.

Se procedera a la sujecion y apoyo de los codos, cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion y en general

todos los elementos sometidos a acciones que puedan generar desviaciones.

Sujecion y apoyo en codos, derivaciones y otras piezas

Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyo de los codos, cambios de direccion,
reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan

originar desviaciones perjudiciales.

Segun la importancia de los empujes, estos apoyos o sujeciones seran de hormigdn o metalicos, establecidos sobre
terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos

soportados.

Los apoyos, salvo prescripcion expresa contraria, deberan ser colocados en forma tal que las juntas de las tuberias y

de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metélicas que se utilicen para anclaje de la tuberia deberan ser galvanizadas o

sometidas a otro tratamiento contra la oxidacion, incluso pintandolas adecuadamente o embebiéndolas en hormigén.
Para estas sujeciones y apoyos se prohibe el empleo de cuias de piedra o de madera que puedan desplazarse.

Si la pendiente se considera excesivamente fuerte o que puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los anclajes
precisos de las tuberias mediante hormigén armado o abrazaderas metalicas o bloques de hormigén suficientemente

cimentados en terreno firme.

744 ARQUETAS

La valvula de desagtie y la ventosa que se coloquen a lo largo de las tuberias, estaran situadas en el interior de arquetas

de las caracteristicas y dimensiones homologadas por Aguas del Torcal.

Las arquetas de ladrillo cuadrada de 40 cm de lado y enfoscada interiormente. Las arquetas se limpiaran de piedras u

objetos sueltos. Las paredes de las arquetas no deberan apoyar en la tuberia.

Las tapas de las arquetas seran de fundiciéon ductil. Ademas, la fundicién se emplea también para la fabricacién de
uniones en los conductos, juntas, piezas especiales y cualquier otro accesorio sera gris, de segunda fusion, ajustandose
a la norma UNE 36.111, calidades F-1-0.20 6 F-1-0.25 y presentara en su fractura un grano fino, regular, homogéneo
y compacto. Debera ser dulce, tenaz y dura, sin perjuicio de poderse trabajar en ella como lima y buril, admitiendo ser
cortada y taladrada facilmente. En su moldeo no presentara poros, oquedades, gotas frias, grietas, sopladuras,
manchas, pelos y otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad del material y

N
el buen aspecto de la superficie del producto ogtenido.
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La superficie exterior de las tapas de las arquetas de registro tendra un dibujo de profundidad 4 mm, e ira reforzada en
el interior con nervios de refuerzo. Estara provista de taladros para su levantamiento. Llevara impreso "Saneamiento

residual”.

7.5 CONFORMIDAD SOBRE PROYECTOS E INSTALACIONES

El Proyecto debera contar con la aprobacion de Aguas del Torcal.
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